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Modelo Semiético (simplificado)
FUNDAMENTOS
+ Teoria Semiotica
— explica o processo pelo qual o significado é gerado através m
da percepcdo e da interpretacdo de dados sensoriais conceito
™ signo
— Charles Sanders Pierce (1839 — 1914), matematico e filésofo bscwa‘iﬁo g
norte-americano. °
= Representacao do conhecimento
(perspectiva da IA)
—  associada ao desenvolvimento de sistemas especialistas;
—  légica aplicada ao desenvolvimento de modelos fo,
L . . 2
computacionais para um dominio do conhecimento. ang,
objeto
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Triangulo do Significado... Linguagens consistem de signos que tem significado para outros

... uma representaciao do modelo semioético S1810S;

O significado de um signo depende:

conceito = das relagdes que ele mantém com outros signos;
= das entidades que ele representa;

= dos agentes que o utilizam para se comunicar com outros
agentes.

exparéncia perceppio A semiética aborda a questéo do significado em trés ramos:
= Sintaxe: relaciona um signo a outros signos;
= Semantica: conecta os signos as coisas do mundo;

= Pragmatica: relaciona signos aos agentes que os utilizam para se
objeto signo referir a coisas no mundo, e para comunicar suas intengdes a
outros agentes.

convencgo
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SINTAXE (SIGNO-SIGNO)

Signos podem ser especializados em :

Icone: referencia um objeto por meio de similaridade
estrutural;

Indice: traz a mente um conceito por meio de uma conexdo
direta e fisica entre o signo e o objeto;

Simbolo: se relaciona de maneira arbitraria com o objeto o
qual traz & mente; ndo existe uma razio pela qual um simbolo
estd relacionado a um objeto.
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Triangulos de Significado podem ser ligados pelos vértices, de forma
a possibilitar a relagdo em simbolos....
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Triangulos de Significado dispostos lado a lado representam simbolos de
simbolos 2 “meta-linguagem” = simbolos representam algo para outros
simbolos.

Concsito de objeto Concaito de paavra Conceito de oddigo
‘ elefante Dumbo | | palavra ‘Dumbo™ | | codigo 00I0700]
v Ax
ol * E
s \-.\
s N
% s (T5) "
A G
................ ;"‘ “.H_.._.‘_.._.._‘..."
ctisto simbola d= objeto sfmbola do simbolo do simbola do
= nome [simbolo do objeto) [zimbolo do objsto]]
= 5mbalo do nome = simbolo dapaawa
= palavra = cédigo
Dumbe “Dumbo” L1330
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Nova representacgdo do Triangulo do Significado, a partir
da especializagao dos signos em simbolos:

conceito

Signo especializado |
em simbolo |

Triangulo que
relaciona o elefante

a seu nome Dumbe
objeto ., simbolo
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Conceito de representar um objeto por um conceito:

Conceito de
representagio representa Elefante

“Dumbo

objeto
(emT2)

conceito
(emT1)

objeto imbol
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Na representagdo do conhecimento existem notagdes para representar
os conceitos e as relagdes entre eles:

Conesito de objeta Conceito de pazva Conceito de cédigo
| efefante Dumbo | | palavra ‘Dumbo™ | | codigo (0T0100T
bl
s "
.f \.
’ \.\
R ) BN
7 3
¥ o
Elefante : Dumbo }—O—b‘ Palavra : "Dumbo” l—DO—D Cadigo - 00101001
denorinaghn corlificagin

Notagdo dos grafos conceituais:
= Conceitos: sdo denominados nds conceituais (retangulos);

= Relacées: sdo denominadas relagées conceituais (circulos);
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SEMANTICA (SIGNO-MUNDO)
Em representacéo do conhecimento, a seméantica e e légica sao
relacionados:

“Where logic really does pay off from a knowledge
representation perspective is at what Allen Newell called
knowledge level. [...] At knowledge level, we ask questions
concerning the representation language and its semantics”

(BRANCHMAN e LEVESQUE, 2004)
Em semiética, a semantica e 16gica sdo relacionados:
Peirce - sistema de légica de primeira ordem...
Sistema de Peirce = cinco “primitivas semanticas”...

Primitivas semanticas - sistema de notagdo grafica
= grafos existenciais.
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Primitivas semanticas = podem ser representadas por diferentes
linguagens, naturais ou artificiais,..., por notagdes logicas, graficas
ou nao;

Senten¢a em linguagem natural:

“Cada pessoa possui dois pais distintos, os quais sdo seres humanos”

Expressar em termos da primitivas:

“Algum ser humano tem um pai, o qual também é um ser humano”.

Essa sentenca pode ser representada em diferentes notagoes....
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Outras sentencas podem considerar os operadores ...

Algum ser humanao tem um pai que é um ser humano, ouro paiqueé um ser humane, e os
dois pais ndo sdo idénticos.

Seexiste um ser humano, entdo esse ser humano tem um pai que é um ser humano e outro
paique é um ser humano e os dois pais sdo distintos.

Seexiste um ser humano, entdo ele fem dois pais que sdo seres humanos distintos.

Essas novas sentengas também podem ser expressas utlizando
operadores, a partir de diversas notagoes:

+ Linguagem natural;
*  Notagoes matematicas;
+  Notagdes para linguagens orientadas Web;

+  Outras ...
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Pri

Existéncia
Co-referéncia
Relag o
Conjungéo

Megacgdo

Operador

Universal
Implicagdo

Disjungdo

Linguagerm
natural

Notagdo
grafos
existenciais

Motagéno
algéhrica

Motagdo
grafos
conceituais

MNotagéo
grafca
RDFS

Sobre a semantica
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Sentide Informal Exemplo

Alguma coisa existe Existe um céo

O céo e meu animal de

Alguma coisa @ o mesmo gue alguma coisa " &
estimagao.

Alguma coisa @ relacionada a alguma coisa. O cdo tem pulgas

O céo estd correndo e o cdo esta

el latindo

Nao A, 0 céo ndo esta dormindo

A Primitivas semanticas do sistema de Peirce

em termos das p

Cada céo esta latindo nio(existe um cdo & ndo(ele esta latindo))

Se existe um céo, entdo ele esta " " . .
nio(existe um cdo & ndo(ele esta latindo))

latindo.

U cdo estd lstindo ou um gato estda  ndo(ndo(um cdo estd latindo) e

miando. esta miandao))

nédofum gato

A Operadores légicos do sistema de Peirce
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Exemplo

"Algum ser hurmano tem um pai, o gual também & um ser

humana"
Lovieal — gorp TernP Serh
e er humano emPai er humana
Ldgica ! .
matematica (31 (3) (ser humano (x) " tem pai {x, ¥) * ser humano (y)
Logiea/
artinicial _
Tem Pai
Ser Humano Tern Pai Ser Humano
Linguagem N
artificial f >
Wen
Recurso Fropriedade tipo Falor

Diferentes notagdes para a sentenca

Qualquer notagdo capaz de expressar as cinco primitivas
semanticas em todas as combinagdes possiveis, inclui a lgica

de

primeira ordem como subconjunto.

E possivel entdo:

Re
na

presentar declaragoes logicas na forma de “linguagens
turais controladas” - utilizam um subconjunto da sintaxe

e do vocabuldrio das linguagens naturais.

A semantica explica a nog¢do de significado expressando os
relacionamentos dos signos com as coisas do mundo.

@
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PRAGMATICA (SIGNO-MUNDO-AGENTE)

Para representar o conhecimento de um dominio...
v
Sintaxe + Seméantica
+
Pragmatica > ontologia

A ontologia define categorias de entidades no dominio e
simbolos utilizados pelas pessoas para se expressar sobre elas;

A ontologia define representagdes do dominio de conhecimento
em diversas notagdes > linguagem natural, operadores l6gicos,

grafos conceituais, etc.
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Sistemas néo sdo capazes de apreender a teia de significados percebida
pelas pessoas...

Para definir o conceito de perseguicao é preciso expressa-lo em termos
mais genéricos, por exemplo:

Um agente animado segue uma entidade movel de forma rapida

Entidade Anirmada

Segue

Entidade Mével

hgente Tema

e

Répida

Grafo conceitual para perseguicio
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Diversas situagdes podem ser agrupadas para:
* Representar uma situag@o mais genérica;
+ Contextualizar as relagdes entre signos e seus agentes;

+ Expressar tais relagdes de acordo com intengdes dos agentes.
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Uma situagdo simples... um cachorro que persegue um gato riconceituad

Agente

Prerrogativas ontolégicas da situagéo:

* existem entidades: cachorro, perseguicio e gato;

+algumas entidades possuem conjuntos de caracteres que

representam nomes: Rex

+ a entidade perseguicdo esta ligada a outras entidades pelas
relagdes agente e tema = o agente da perseguicdo é o cdo e o

tema da persegui¢do é o gato.
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A definigdo de persegui¢do incompleta = incluir propésito, que pode ser
diferente de acordo com o significado da palavra persegui¢do.

No caso do cdo e do gato, a persegui¢do tem o significado de perseguir

para capturar...

Entidade Animada Persaguigdn

Agente

Terma

C) gt

Adaptado de Sowa, 2004
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Entidade Mdwvel

Agente

: O

Tema

Grafo conceitual perseguir para capturar
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Hora: 1555

Cachorro - Rex ™x

)-—O«—{ Perseanicio

F—Q—( Captura

Précima

Outra situagéo

Grafo conceitual
para uma
situagdo
genérica,
incluindo,
consideragdes
sobre tempo



A situagdo genérica estd em uma notagdo logica;
E passivel de tradugio para outras notagdes, inclusive em LN.

A versdo em LN, com os co-referentes explicitos, toma a seguinte
forma:

As 15:55 horas, existia uma situagdo S envolvendo um cachorro

X de nome Rex e um gato Y. Nessa situagdo, X persegue Y, entdo
X captura Y; entdo ...
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CONSIDERACOES

Entéo... ontologias 2> “linguagens controladas” - subconjuntos
da linguagem natural para:

* Expressar relagoes entre simbolos (sintaxe);

* Representar relagdes entre simbolos e 0 mundo que
expressam significado (semantica);

+ Explicitar a relagdo entre os simbolos, os agentes que os
utilizam e as intengdes desses agentes (pragmaética);

Trés possibilidades > papel da ontologia > contextualizar os
simbolos utilizados em sistemas, de acordo com seu significado e
com os prépositos para os quais sdo utilizados.

Além da semiética ....
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